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Conception d’'un sac chauffant
PARTIE 1
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Tableau 1: Mesures et résultats nécessaires 3 la détermination de la chaleur de dissolution de deux sels

Formule chimiquedu | Masse molaire du sel | Masse du sel (g) Température initiale Température finalede
ﬁlo (8/mol) de l'eau (°C) 'eau (*C)
3
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Capacité thermique massique de I'eau (cea) = 4,18 J/g °C
Masse volumique de I'eau (pea)= 1,00 g/mL

Exemples de calculs

Choix dusel
Rédiger un courttexte expliquant lequel des deux sols devrait étre utiliser pour réalise

r e sac chauffant.
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Calcul de la guantitede chaleur absorbée ou degagee par I"eau (Qaay)

Inclure le calcul de tous les changements d’unités nécessaires.

Qeau = F'I'Tenucuauﬂ.rcau
Qesy : chaleur absorbée ou dégagee par 'eau())
Meay . Masse d'eall dans le calorimétre (g)

Ceau | CApacité thermigue massique de 'eau (J/g °C)
ATeau | variation de termnpérature {Tfnaie = Tinitiate) ["C)
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Calcul de la quantité de chaleur nécessaire pour réchauffer les doigts (Qqe.) de 15°Ca 37°C

Qaoigrs = Muo IgtsCdolgt 5&Tdnlgrs

ou Quoigrs : Quantité de chaleur absorbée par les dix doigts (J)

Mioigrs : Masse des 10 doigts (g) (vous devez estimer ceci envous demandant un doigt équivaut i combien de morceaux de saucisse)
Cooigts : Capacité thermique d'un doigt {1/g°C)

ATuoigts : Traaig — T goige () ﬂ M '% mq'&&es @M'ﬂ'__ %Ym {O aagb

Nous considérons gue les saucisses ﬁ\ﬁﬂ) ] quag\s "

sont similaires aux doigts humains
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tant par leur masse [m,a.mm=mm.m}
Que par leur capacité thermique @d%‘)ﬂ ]%%,%23 x "‘0;5’&,{5'{ X 22%C
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Calcul de la quantité de sel nécessaire pour réchauffer les doigts ‘
Qsel - _Qdol'gr.'r

Mg Mo dansle sac chauffant

ol Cse : Quantité de chaleur dégagée par le sel calculé 4 la page2 (1)

Msel : Masse de sel pesée aulaboratoire (g)

Qaoiges : Quantité de chaleur absorbée par les dolgts calculée plus haut (N
Msel dans e sac chautiant | Quiantité de sel nécessaire pour réchauffer les doigts (g)
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Conclusion
Dans un court paragraphe, vous devez rédiger une conclusion abrégée sous forme de texte suivi. Elle doit contenir les
gléments suivants :

s Rappel du but de l'expérience

e Rappel de la formule chimique du sel retenu pour la fabrication du sac chauffant ainsi que sa chaleur molaire et

massigue de dissolution
e Rappel dela masse de sel nécessaire ala réalisation du sac chauffant.

s Explication de comment le sac chauffant pourra réchauffer le doigt du travailleur en prenant soin de bien détailler
les transferts de chaleur qui auront lieu.
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/" gxemplesde calculs

calcul de la
Qeau = MeauCeaudd Teau

. é‘ ol ; Qe : chaleur absorbée ou dégagée par 'eau (J)

- - Meau: masse d'eau dans le calorimétre (g)

Ceau | CApacité thermigue massique del'eau (J/g "C)
ATeay : variation de température (Tgnate = Tintiaie) (*C)

Cemy ' L))
i 3[9 % Qenu = Meant ¢ Ceany "ﬂﬁequ
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Calcul de la capacite thermique massique d un doigt (Cuycssel

Qsaucisse = I"I"I-.aur.-ssrC'aunsaeﬁTuun we

Olaveisse . Quantité de chaleur gagne par la saucisse (correspond A4 =Qaau )
waudsse | Masse de |a saucisse (g)

- capacité thermique d'une sa
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ATsaucisse | Traaudsse = Ti sauctsse (°c)
Qemage = - A6) Quuiae
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quantité de chaleur absorbee ou dégagée par I'eau (Q..,) de la partie 2

o y~HHT

i e iy
puisau’ll n'y a plus d‘échanges

thermigues a lafindes manipulations,
on considére que la température finale
de la saucisse est la méme que la
température finale de I'eau dans le

calorimeatre (Tisaucise = Trew ).
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Calcul de la chaleur massique de dissolution du sel (ki/g)

Qset

Moy

e
ou ! A&Haissolution = chaleur‘%e dissolution du sel (kl/g)

Quer = chaleur absorbée ou dégagée par la dissolution du sel (k)
Mael =Masse de sel dissout (g)
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Calcul de la chaleur molaire de dissolution du sel (kJ/mol)
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eli BHissolution = chaleur molaire de dissolution du sel {kifmal)

Quel = chaleur absorbée ou dégagée parla dissalution du sel (k)
Nsel = Nombre de moles de sel dissout (mol)
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PARTIE 2

Tableau 2 : Mesures nécessaires a la détermination de la capacité thermique massique d’'un doigt

Substance Masse de la Température initiale | Température initiale Température finalede la

analysée saucisse (g) de la saucisse (°C) de I'eau (°C) solution aqueuse® (°C)
i o,

Saucisse |10 19 o 3,0 22.,.%C |3, D 3

- latempérature finale dela saucksse puisque équilibre est atteint et la température est
b | la solution anueuse est la méme que
1 |atempérature finale de
constante.
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